CIClO

Prevuniversitario

2024-1

ESTADO GASEOSO I

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

£l




MEZCLA DE GASES

A nuestro alrededor encontramos diversas mezclas gaseosas:

D

.o

El aire; mezcla de N, Oy, El gas natural residencial;, mezcla
Ar(g) entre otros gases. de CH4(9), y otrqs, componentes en
menor proporcion como: C,Hg
C3Hggy C4Hygq) €Ntre otros gases.

9)!
9)!
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MEZCLA DE GASES IDEALES

' En toda mezcla de gases ideales cada componente se comporta en
' forma independiente respecto de los otros componentes. Cada gas
ocupa todo el volumen del recipiente y ejerce una presidon parcial
Independiente de la presencia de los otros gases.

Pran + Ppa=
e PV=n,RT
i SENE Donde:
S, = P= presion de la mezcla de gases
‘?t% ~)
) BasA s = V= volumen ocupado por la mezcla (L)
\ v o | GasB » T= temperatura absoluta (K)
Bas C ~
C >y T=Tp =Tg =T¢
w = n;=numero de moles de la mezcla
— nT — nA ol nB + nC
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FRACCION MOLAR (x; )

1n:1
|

' una mezcla gaseosa de “i" componentes, se cumple:
¢
E n=n+n,+n,+..+nN=n

n.

Xi:znini: | A=A

N,

1 n

Para una mezcla de 2 gases “a" y "b": x, +x, =1

Es una propiedad intensiva adimensional, que determina cuantos
' moles de cada componente hay en un mol de mezcla gaseosa. Para
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PREGUNTA 01

El “trimix “ es usado en buceo técnico y en operaciones especiales,
debido a su capacidad de proporcionar aire a profundidades por
debajo de 80 metros. Una muestra de esta mezcla gaseosa esta
constituida por 140 g de helio, 160 g de oxigeno molecular y 280 g
de nitrogeno molecular. ;Cual es la fraccion molar del oxigeno?

Masa molar (g/mol): He = 4; N, = 28; O, = 32
A) 0,05
B) 0,10
C) 0,15
D) 0,20
E) 0,25

L
Rpta: B
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



pes / LEY DE DALTON (LEY DE LAS PRESIONES PARCIALES)

! Presién parcial (P;)

A volumen y temperatura constante, es la presion que
ejerce cada componente de la mezcla gaseosa, en forma
independiente de la presencia de los otros. La presion
parcial de cada uno de los componentes en la mezcla es
directamente proporcional a su numero de moles.

Pi ani

John Dalton
(1776-1844)
Inglaterra

Ley de las presiones parciales

Establece que la presion total de una mezcla de gases
ideales es igual a la suma de las presiones parciales de
sus componentes:

PT=Pa+Pb+"'+ PI =2Pi _>Pi=XiPT
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POZV = RTnO2 (o)
PHZV = RTnl_|2 (B)
PV =RTN (Y)
Diviendo (a) entre (y):
POQ)/ ) J;)ﬂ/ﬂO

2 & o
P02 = XOZP

PNZ POZ + PNZ 3
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PREGUNTA 02

En un recipiente de acero de 82 litros se tiene una mezcla
equimolar de hidrogeno, oxigeno, nitrogeno y dioxido de carbono a
27 °C. Determine la presion parcial (en atm) del gas oxigeno si en
total se tienen confinadas 3,01 x 104 moléculas.

R =0,082 atm L mol! K-
N, = 6,02 x 10%3

A) 2,85
B) 3,75
C) 4,25
D) 5,50
E) 7,00

L
Rpta: B
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ASA MOLAR APARENTE DE UNA MEZCLA GASEOSA (I\_/lap)

En muchos procesos de ingenieria, las mezclas gaseosas no cambian
de composicion ni de propiedades, por lo que son tratadas como una
“‘una fase homogénea” a la cual se le asocia una “masa molar”
aparente, que es la media ponderada de todas las masas molares de
los componentes de |la mezcla.

1nen
|

Para una mezcla de “i" componentes:

I\_/Iap - X1M1 + XZMZ s Bay X[Mi — lel\_/li
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PREGUNTA 04

Se tiene una mezcla gaseosa, la cual esta constituida de 96 g de
SO,, 4 gdeH,y 16 g de O,. Calcule la masa molar aparente (g/mol)
de dicha mezcla.

Ar:H=1, 0=16,S=32
A) 29
B) 50
C) 68
D) 96
E) 112

L
Rpta: A
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PREGUNTA 04

El vapor del acido acético es una mezcla del monomero CH;COOH,,,
y el dimero (CH;COQOH),,. Si la densidad de esta mezcla gaseosa es
3,23 g/L a 77 °C y una atmodsfera de presion, jcual es el porcentaje
molar del dimero en la mezcla gaseosa?

A H=1C=12,0=16

A) 45,5
B) 49,2
C) 54,5
D) 62,4
E) 83,6

[ )
Rpta: C
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LEY DE AMAGAT (LEY DE LOS VOLUMENES PARCIALES)

Volumen parcial (V,)

Es el volumen que ocuparia cada uno de los gases
por separado, cuando la Presion y la Temperatura
son constantes. Como (RT/V) es constante, entonces:

Vi an
i . Emile Amagat
Ley de los volumenes parciales (1841-1915)
Francia

Establece que el volumen total de una mezcla de
gases ideales es igual a la suma de volumenes

parciales. @) » ’
Vo=V, +V, +...+V, =)V. - V. =X,V . + l
(R TeTerte

.... e %

Vvl = 1L \72 = 2{L \ft = 4‘L
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PREGUNTA 05

Una mezcla de gases de monoxido de carbono y didxido de
carbono tiene una masa de 58 gramos y ocupa un volumen de 33,6
litros a condiciones normales. Calcule el volumen parcial (en litros)
del dioxido de carbono.

Masas atomicas: C=12, O=16.
A) 11,2
B) 12,4
C) 13,6
D) 14,2
E) 22,4

L
Rpta: E
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PREGUNTA 06

En un recipiente rigido se tiene una mezcla de O, y N, a 27 °C. Si
la fraccion molar del N, es 0,2 y la presion parcial del O, es 2
atm, siendo 0,5 moles totales de mezcla. ;Cual es el volumen parcial,
en mililitros, del N,,?

A) 246
B) 325
C) 492
D) 622
E) 792

L
Rpta: A
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/ PORCENTAJE VOLUMETRICO (%V))

; .7 « o/ ’ . .

¢ Llamada tambien composicion volumeétrica y determina de cada 100 L
' de mezcla gaseosa a P y T, cuantos litros le corresponden al volumen
- parcial de cada uno de los componentes a P y T, equivalentes al de la
mezcla.

V.
%0 Vi :v'x100% = % Vi :100'Xi %

% V. =100% X, =%, = %P
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PREGUNTA 07

Una mezcla gaseosa contiene 70% en volumen de H, y 30% en
volumen de He, respectivamente. Calcule la masa molar aparente
(en g/mol) de la mezcla.

Datos: A :H=1,He=4

R = 0,082 AtM L
mol x K

A) 2,1
B) 2,6
C) 3,1
D) 3,8
E) 50

o
Rpta: B
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/ LEY DE GRAHAM

’ . . s
' En condiciones de presidon y temperatura constantes se
- cumple:

“Las velocidades de difusion o efusion de dos sistemas
gaseosos varian en forma inversamente proporcional a
las raices cuadradas de sus correspondientes masas
moleculares o densidades”.

Thomas Graham

pB (1805-1869)
- | Escocia

Donde:
V. = velocidad de difusidn o efusion

M; = masa molar (g/mol)
p; = densidad (g/L)
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/ DIFUSION

/ La difusion gaseosa es la dispersion de las moléculas de una
sustancia dentro de un espacio o a través de otra sustancia. Por
ejemplo, las moléculas de un perfume se difunden dentro de un
recinto. 0,

Llave cerrada Llave abierta Tiempo después de abrir la Ilave
(@) (b) €)

La velocidad de difusion se mide por la relacidon entre el espacio
recorrido por unidad de tiempo.
_espacio
https://www.youtube.com/watch?v=9BBVAscWWN8
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https://www.youtube.com/watch?v=9BBVAscWWN8

PREGUNTA 08

Cuando los gases amoniaco, NH;, y cloruro de hidrogeno, HCl,
entran en contacto forman cloruro de amonio sélido, NH,Cl,,. S
dichos gases parten al mismo tiempo en un tubo de difusion de T m
de longitud, determine la distancia (en cm) del extremo donde se
admite el cloruro de hidrogeno hasta donde se forma el depdsito de
cloruro de amonio.

Masas atomicas: H=1, N=14, C|=35,5

A) 40,6
B) 594
C) 50,0
D) 36,5

E) 60,8 Rpta: A
I [ )
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EFUSION

Es un proceso por el cual las moléculas de un gas escapan a través de
un orificio pequeno, desde un recipiente con baja presion hacia otro
ambiente que se haya al vacio (las moléculas escapan no como una
corriente o chorro).

La velocidad de efusion se mide por la relacion entre el volumen
escapado por unidad de tiempo, bajo presion y temperatura
constantes.

_ volumen

https://www.youtube.com/watch?v=ngaNyvLKYdo
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https://www.youtube.com/watch?v=nqaNyvLKYdo

PREGUNTA 09

Se tienen volumenes iniciales iguales de gas hidrégeno (H,) y gas
nedn (Ne), medidos a las mismas condiciones de presion vy
temperatura con los cuales se realiza un experimento en dos
efusiometros idénticos. Al cabo de 6 horas habian pasado 2/3 del
volumen inicial de hidrogeno. Calcule el tiempo, en horas, que
habria tardado pasar la mitad del volumen de neodn.

Masas atomicas: H=1, Ne=20.
A 7,1
B) 14,2
C) 21,3
D) 28,4
E) 35,5

L
Rpta: B
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



ESTEQUIOMETRIA CON GASES

En 1809, Joseph Louis Gay-Lussac descubrié que, si todas las
mediciones se hacian a la misma temperatura y presion, los
volumenes de los reactivos y productos gaseosos guardaban entre si
una proporcidon de numeros enteros pequenos.

Muestra del compuesto
conteniendo C, H y otros
clementos Absorbente Absorbente  Otras Sustancias no
de €0, de H,0 absorbidas

AL
. >
I. 2
{ #
b .-

+ 02(9) g Coz(g)"' H,0 (9)

Corriente de O,

C.H

y(9)
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PREGUNTA 10

Se hacen reaccionar totalmente 81 gramos de aluminio con
suficiente cantidad de acido clorhidrico. Calcule el volumen (en
litros) de gas hidrogeno producido a 27 °C y una atmosfera. La
ecuacion quimica que describe dicha reaccion es:

2Al, + 6HCl ) = 2AICl; ) + 3H,,

Masas atomicas: H = 1, Al = 27

R = 0,082 atm L mol! K-

A) 110,7

B) 221,4

C) 3321

D) 442,8

E) 553,5

L
Rpta: A
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PREGUNTA 11

Se desea descomponer 735 g de clorato de potasio (KCIO;) para
obtener oxigeno gaseoso a una presion de 624 mmHg y a una
temperatura de 27 °C. Si el rendimiento de la operacion es el 100%;
determine el volumen (en litros) de oxigeno, segun la reaccion:

KCIO; - KClgy + Oy (ecuacion sin balancear)
Masas atomicas: O=16; Cl=35,5; K=39
A) 120
B) 150
C) 210
D) 240
E) 270

L
Rpta: E
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